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@ Gurtstrarnmer 

Die Erfindung betrifft einen Gurrstrammer, insbesondere 
fur Kraftfahrzeug-Sicherheitsgurte, bestehend aus einer das 
GurtschloR im Sinne einer Gurtstrammung bewegenden und 
am Ende der strammenden Bewegung blockierenden Ein- 
richtung, die durch ein fahrzeugsensitives System bei Uber- 
schreiten vorbestimmter kritischer Beschleunigungswerte 
aktivlert wird. Um einen gattiingsgemaSen Gurtstrarnmer zu 
schaffen, durch den auch im Zusammenwirken mit Gurt- 
klemmern Oder in Fahrzeugen mit besonders steifer Karos- 
serie die auf den Korper einwirkenden zulassigen Grenzwer- 
te nicht zu uberschreiten wird zur Begrenzung der Gurtkraft 
in die Strammeinrichtung eine Vcrrichtung integriert. die am 
Ende der strammenden Bewegung trotz erfoigter Blockie* 
rung beim Uberschreiten vorbestimmter Gurtauszugskrafte 
ein Nachgeben des Gurtschtosses ermoglicht. 
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mit dem GurtschloB verbunden ist. Am Zugseil ist ein 
zweiteilig ausgefiihrter Anker befestigt, der mit der Fe- 
Die Erfindung betrifft einen Gurtslrammer, insbeson- der in Verbindung steht. Dieser zweiteilige Zuganker 
dere fur Kraftfahrzeug-Sicherheitsgurte, besiehend aus kann beispielsweise aus einer zylinderformigen Buchse 


einer das GurtschloB im Sinne einer Gurtstrammung 
bewegenden und am Ende der strammenden Bewegung 
blockierenden Einrichtung, die durch ein fahrzeugsensi- 
tives System bei Oberschreiten vorbestimmter, kriti- 
scher Beschleunigungswerte aktiviert wird. 

Die durch Fahrzeugsicherheitsgurte errreichbare Si- 
cherheil kann durch Gurtstrammer noch weiter erhoht 
werden. Gurtstrammer haben die Aufgabe, bei kriti- 
schen Beschleunigungswerten, die den unmittelbar nach 
einem Unfall aufireienden Beschleunigungs- bzw. Ver- 
zdgerungswerten entsprechen, den Sicherheiisgurt zu 
spannen, so daB die zu sichernde Person bereits durch 
den Gurt fest gegen den Sitz und die RQckenlehne ge- 
halten wird, bevor sie aufgrund der Tragheitskrafte ih- 
res Korpers und einer Relativbewegung gegeniiber dem 
Fahrzeug den Gurt ausziehen kann. Durch die Stram- 
mung des Gurtes im Falle eines Unfalls wird die zu 
sichernde Person gleichsam an den Sitz angekoppelt, so 
daB sie sehr fruhzeitig an der Verzogerung des Fahr- 
zeugs teilnimmt. Die Strammung des Gurtes vermindert 
weiterhin den Weg, den die zu sichernde Person im Falle 
eines Unfalls nach vorne fallen kann, so daB durch Be- 
seitigung der Gurtlose verhindert wird. daB die Person 
mit groBerer Wucht mit ihrem Kopf oder anderen Kor- 
perteilen an das Lenkrad oder andere Fahrzeugteile an- 
stoBt. Als besonders vorteilhaft hat sich die Gurtstram- 
inung durch das Herabziehen des Gurtschlosses erwie- 
sen, da bei dieser Art der Strammung der Eeckengurt 
und der Schullergurt gleichzeitig festgezogen werden. 

Gurtstrammer dieser Art haben sich in Verbindung 
mit handelsiiblichen Gurtaufrollern sehr gut bewahrt, 
Probleme konnen jedoch entstehen, wenn diese Gurts- 
trammer in Verbindung mit sogenannten Gurtklem- 
niern eingesetzt werden. Diese Klemmer verhindern 
den sogenannten Filmspuleffekt, durch den sich auch 
nach der Blockierung des Gurtaufrollers noch ein ge- 
wisses MaB an Gurtband abziehen laBt. Durch die Ver- 
hinderung des Filmspuleffekts nimmt der Kdrper zwar 
sehr fruh an der Verzogerung des Fahrzeugs teil, aber es 
nehmen ebenso die speziell auf den Kopf wirkenden 
Beschleunigungskrafte zu. Diese Krafte konnen so groB 
werden, daB sie zulassige Grenzwerie iibersteigen. Der 
gleiche Nachteil ergibt sich auch im Zusammenhang mit 
normalen Gurtaufrollern, wenn die Fahrzeugkarosserie 
sehr steif ausgebildet ist. Der Korper erhalt dadurch 
weniger Verzogerungsweg. so daB auch hier die Krafte 
liber die zulassigen Grenzwerte steigen konnen. 

Es ist die Aufgabe der Erfindung einen Gurtstrammer 
speziell einen SchloBstrammer zu schaffen, der die an- 
gefiihrten Nachteile vermeidet, und durch den auch in 
Zusammenwirkung mit Gurtklemmern oder in Fahrzeu- 
gen mit besonders steifer Karosserie die zulassigen 
Grenzwerie nicht liberschritten werden. 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe bei einem 
Gurtstrammer der gattungsgemaBen Art dadurch ge- 
Idst, daB durch Begrenzung der Gurtkraft in die 
Strammeinrichtung eine Vorrichtung integriert ist, die 
am Ende der strammenden Bewegung irotz erfolgter 
Blockierung, beim Oberschreiten vorbestimmter Aus- 
zugskrafte ein Nachgeben des Gurtschlosses ermog- 
lichi. In einer ersten Ausfiihrungsform ist der Gurtkraft- 
begrenzer in einem Gurtstrammer integriert, bei dem 
als Kraftspeicher eine gespannte Schraubenfeder vor- 
gesehen ist und dieser Kraftspeicher iiber ein Zugseil 
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5 und einem konisch geformten Kolben bestehen. Bei ei- 
ner vorbestimmten Gurtkraft wird der Kolben durch 
den Zug an dem mit ihm verbundenem Zugseil in die 
Zylinderbuchse gepreBt und diese unter Materialdefor- 
mation aufgeweitet Ebenso kann hier ein Hydraulikzy- 
10 linder mit Kolben verwendet werden. Der Zylinder 
kann mit einem Uberdruckventil versehen werden, das 
nur bei vorbestimmtem Uberdruck offnet. 

In einem zwciten Ausfuhrungsbeispiel ist der Gurt- 
kraftbegrenzer direkt unterhalb des Schlosses inte- 
15 griert. Zwischen SchloB und Zugseil ist hier ein Verrie- 
gelungseleinent geschaltet, daB bei Zugbelastung durch 
das SchloB in eine Verzahnung eines gehausefesten 
Sperrteiles eingreift. Das SchloB oder eine mit dem 
SchloB fest verbundene Lasche ist mit einem Bolzen 
20 versehen, der in einem Langloch des Verriegelungsteils 
gefiihrt ist. Beim Oberschreiten vorbestimmter Be- 
schleunigungen nach dem Strammen und Verriegeln des 
Gurtschlosses wird der Bolzen unter Deformation des 
Verriegelungsteils durch das Langloch nach oben gezo- 
25 gen. Das Langloch kann dabei so geformt werden, daB 
ganz bestimmte gewiinschie Kraftverlaufe entstehen. 

In einer dritten Ausfuhrungsform ist das SchloB mit 
einem Kraftiibertragungsteil verbunden, das wiederum 
ein Langloch aufweist Das mit dem Zugseil verbundene 
30 Verriegeiungsteil weist einen Bolzen auf, der in dem 
Langloch gefiihrt ist. Nach dem Strammen des Schlos- 
ses greifl das Verriegeiungsteil mit seiner Verzahnung 
durch den am SchloB auftretenden Zug in die Verzah- 
nung eines fahrzeugfesten Sperrteiles ein. Obersehrei- 
35 ten die am SchloB auftretenden Zugkrafte ein vorbe- 
siimintes MaB, so wird der mit dem Verriegeiungsteil 
fest verbundene Bolzen in dem Langloch des Kraftuber- 
tragungsteils nach oben gezogen. Auch hier kann das 
Langloch wiederum entsprechend dem gewiinschten 
40 Krafteverlauf geformt sein. 

Im vierten Ausfuhrungsbeispiel ist das mit einer Ver- 
zahnung versehene Verriegeiungsteil am SchloB oder 
an einer mit dem SchloB verbundenen Lasche drehbar 
gelagert. Das fahrzeugfeste Sperrteil ist in diesem Bei- 
45 spiel geschlitzt ausgebildet, Eine Seite des Schlitzes ist 
mit einer Verzahnung versehen, in die das Verriege- 
lungsteil nach dem Strammvorgang eingreift. Das Ver- 
riegelungsteil ist nach Art eines zweiarmigen Hebels 
ausgebildet, dessen einer Arm die Verzahnung tragt, 
50 wahrend der andere Arm einen Nocken aufweist. Wah- 
rend des Strammvorgangs gleitet der Verriegeiungsteil 
in schrager Stellung durch den Schlitz nach unten, so 
daB die Verzahnung gewissermaBen iiber die Verzah- 
nung des Sperrteiles rutscht Treten nach der Blockie- 
55 rung am SchluB des Strammvorgangs groBere Gurt- 
krafte auf. so dreht sich das Verriegeiungsteil weiter bis 
es seine Querstellung erreicht. Dabei wird die glatte 
Seite des Schlitzes des Sperrteils verformt. Um ein 
Durchdrehen des Verriegelungsteils am Ende der 
60 Dampfungsbewegung des Schlosses zu vermeiden, ist 
ein weiterer Zahn vorgesehen, der sich in der Endstel- 
lung in die glatte Wand des Sperrteilschliizes eingrabt. 

Im fiinften Ausfuhrungsbeispiel ist das GurtschloB 
iiber ein Zugseil mit dem Anker einer Schraubenfeder 
65 verbunden, wobei die Schraubenfeder ein Rohr um- 
schlieBi, und innerhalb dieses Rohres ein mit dem Zug- 
seil fest verbundenes Formteil fest beweglich siizt, das 
in einer Aussparung Kugeln aufnimmt, die gegeniiber 
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der Rohrwand abrollen und wobei die Aussparung 
Schragen derart aufweist, daB beim Uberschreiten einer 
vorbestimmten Gurtauszugskraft die Kugeln durch die 
Schragen in die Rohrwandung unter Verformung der- 
selben gedriickt werden. Bei Auftreten groBerer Gun- 5 
krafte kann also in dem Bereich, in dem die Schragen 
dies zulassen,das Zugseil noch ein Stuck nachgeben. 

Die Ausfiihrungsbeispiele werden nachstehend an- 
hand der Zeichnung nSher erlautert Es zeigen: 

Fig. 1 einen Langsschnitt durch einen Kraftspeicher to 
eines ersten Ausfiihrungsbeispieles, 

Fig. 2 einen Langsschnitt durch die Verriegelungsvor- 
richtung eines zweiten Ausfuhrungsbeispieles, 

Fig. 3 einen Langsschnitt durch die Verriegelungsein- 
rlchtung eines dritten Ausfiihrungsbeispieles, 15 

Fig. 4 eine Seiteiiansicht der Verriegelungseinrich- 
tung des Ausfuhrungsbeispieles nach Fig. 3. 

Fig. 5 einen Langsschnitt durch eine Verriegelungs- 
einrichtung eines vierten Ausfuhrungsbeispieles und 
Fig. 6 einen Langsschnitt durch eine Verriegelungs- 20 
einrichtung eines funften Ausfuhrungsbeispieles. 

Der Kraftspeicher eines Gurtstrammers nach einem 
Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 1 besteht aus einer Spi- 
ralfeder 8, die sich einerseits an einem gehausefesten 
Bock 9 und andererseits am Anker 10 abstutzt Der 25 
Anker 10 besteht aus zwei Teilen 11 und 12. Das Anker- 
teil 11 ist durch den Nippel 13 fest mit dem Zugseil 6 
verbunden. Die Schraubenfeder 8 stutzt sich am Flansch 
14 des Ankerteiis 11 ab. Das Ankerteil 12 ist in Form 
einer zylindrischen Buchse ausgefuhrt Es ist fest ver- 30 
bunden mit der Zahnstange 15. Das Zugseil 6 ist durch 
die Zahnstange 15 gefuhrt und am oberen Austria mit 
einem Quetschnippel 16 versehen. Auf dem Bock 9 ist 
ein urn die Achse 18 drehbares Sperrglied 17 ange- 
bracht. Es wird durch die Druckfeder 19 in Anlage an die 35 
Zahnstange gehaltea Der Hebei 20, der in Verbindung 
mil einem hier nicht gezeigtem Beschleunigungssensor 
steht. greift in die Kerbe 21 der Zahnstange 15 ein. 

Wird der Hebei 20 durch den Sensor betatigt, wird die 
Zahnstange 15 und damit der Anker 10 freigegeben, so 40 
daB die Schraubenfeder 8 sich entspannen kann. Dabei 
wird das Ankerteil 11 bis auf den Boden des Gehauses 
22 gedriickt. Da der Sperrhebel 17 durch die Feder 19 
wieder in die Verzahnung der Zahnstange 15 gedriickt 
wird, ist eine Bewegung des Zugseils 6 in der anderen 45 
Richtung nicht mehr mbglich, Beim Oberschreiten vor- 
bestimmter Gurtkrafte driickt sich nun das Ankerteil 11 
mil seinem konusformigen Kolben in die Zylinderbuch- 
se 12 und weiiet diese dabei auf. Dadurch gibt das 
SchloB, das in dieser Figur nicht dargestellt wurde und 50 
sich am oberen Teil des Zugseiles 6 befindet wieder 
etwas nach. 

Die Verriegelungseinrichtung des in Fig. 2 dargestell- 
ten Gurtstrammers besteht aus dem GurtschloB 5, der 
SchloBlasche 4, dem Verriegelungsteil 2 und dem fahr- 55 
zeugfesien Sperrteil 1. Das Verriegelungsteil 2 ist dabei 
mit einem Langloch versehen. An der SchloBlasche 4 ist 
der Bolzen 3 vorgesehen, der in dem Langloch gefuhrt 
ist. Wird der hier nicht dargestellte Kraftspeicher ausge- 
lost, so wird iiber dem Nippel 7 mit dem Zugseil 6 auch eo 
die SchloBlasche 4 und das Verriegelungsteil 2 nach un- 
ten gezogen. Am Ende der Strammbewegung greifen 
die Zahne des Verriegelungsteils 2 bei Zugbelastung am 
SchloB in die Verzahnung des Sperrteils 1 ein und blok- 
kieren damit eine Auszugsbewegung des Schlosses. Bei 65 
Oberschreiten vorbestimmter Gurtkrafte wandert der 
Bolzen 3 in dem Langloch des Verriegelungsgliedes 2 
unter Material verformung nach oben. 


4 

Die Verriegelungseinrichtung nach den Fig. 3 und 4 
besteht aus dem GurtschloB 5, dem Verriegelungsteil 2, 
der SchloBlasche 4 und dem Sperrteil 1; hier ist die 
SchloBlasche 4 mit einem Langloch versehen. Der mit 
dem Verriegelungsteil 2 fest verbundene Bolzen 3 ist in 
diesem Langloch gefuhrt. Bei der Strammbewegung 
zieht das Zugseil 6 iiber den Seilnippel 7 das Verriege- 
lungsteil 2. die SchloBlasche 4 und das SchloB 5 nach 
unten. Auch hier greifen am Ende des Slrammvorgangs 
die Zahne des Verriegelungsteils 2 bei Zugbelastung in 
die Verzahnung des Sperrteils 1 ein und verhindern da- 
mit einen Auszug des Schlosses 5. Bei Uberschreiten 
vorbestimmter Gurtkrafte bewegl sich in diesem Fall 
das SchloB 5 und die SchloBlasche 4 mit dem darin be- 
findlichen Langloch nach oben. Der Bolzen 3 bleibt hier 
an seiner Stelle. 

In der Fig. 5 ist ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel ei- 
ner Verriegelungseinrichtung fiir einen Gurtstammer 
beschrieben. Das GurtschloB 5 ist mit der SchloBlasche 
4 verbunden. Auf der SchloBlasche 4 ist uber die Achse 
23 das Verriegelungsglied 2 drehbar gelagert. Das Ver- 
riegelungsglied ist in Form eines zweiarmigen Hebels 
ausgebildet dessen einer Arm die Verzahnung tragt, 
wahrend der andere Arm in Form eines Nockens 25 
ausgebildet ist. Auf der Nockenseite des Hebels befin- 
det sich ein zusatzlicher Zahn 26. 1st nach dem Stramm- 
vorgang das Verriegelungsteil 2 mit seiner Verzahnung 
wiederum im Eingriff mit der Verzahnung des Sperrtei- 
les 1 ist der Auszug des Schlosses blockiert Erhoht sich 
die Gurtkraft uber einen bestimmten Betrag, wird der 
Drehbolzen 23 zusammen mit dem GurtschloB 5 und 
der SchloBlasche 4 nach oben gezogen. Da sich die Ver- 
zahnung des Verriegelungsteils 2 in der Verzahnung des 
Sperrieiles I absliitzt, bewegt sich der Drehbolzen 23 
bei der Aufwartsbewegung gleichzeitig in Richtung des 
Pfeiles 24. Dabei deformiert der Nocken 25 die unge- 
zahnte Seite 27 des Fuhrungsschlitzes in dem Sperrteil 
1. Um ein vollkommenes Durchdrehen des Verrriege- 
lungsteils 2 zu verhindern, greift am Ende der Damp- 
fungsbewegung der zusatzliche Zahn 26 in die glatte 
Seite 27 des Sperrteiles 1 ein und verkrallt sich dprt. 

Bei dem Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 6 besteht der 
Kraftspeicher des Gurtstrammers wiederum aus einer 
Spiralfeder 8. In durchgezogenen Linien ist in der Fig. 6 
diese Spiralfeder 8 in gespannter Position gezeigt, wah- 
rend die gestrichelten Linien die Spiralfeder 8 in ent- 
spannter Position zeigt, nachdem der Hebei 20, der in 
Verbindung mit einem hier nicht gezeigten Beschleuni- 
gungssensor steht, aus dem Eingriff mit der Kerbe 21, 
die an einem Formkorper 30 angeordnet ist. geht Die 
Spiralfeder 8 umschlieBt ein Rohr 32, innerhalb dessen 
der mit dem Zugseil 6 fest verbundene Formkorper 30 
verschiebbar ist. In dem Formkdrper 30 sind Ausneh- 
mungen 34 angeordnet, in denen Kugeln 36 kafigforrnig 
umfaBt sind. Bei Verschieben des Formkbrpers 30 inner- 
halb des Rohres 32 rollen die Kugeln 36 an der Rohr- 
wand bis zur vollstandigen Entspannung der Feder und 
Erreichen der Endposition des Formstucks 30 (strich- 
lierte Linie in Fig. 6) ab. 

Die Ausnehmungen im Formkorper 30 weisen derart 
Schragen auf, daB die Kugeln 36 bei Ziehen des Zugseils 
6 in das Rohr 32 eingedriickt werden und ein Zuriickzie- 
hen des Formteils 30 innerhalb des Rohres soweit zulas- 
sen, bis das Ende der Schrage in der Ausnehmung 34 
erreicht ist 

Bei Erreichen der in Fig. 6 strichliert dargestellien 
Stellung konnen die Kugeln auch in eine hier nicht na- 
her dargestellte Ausnehmung innerhalb des Rohres 32 
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gedriickt werden, so daB hierdurch eine Verrastung des 
Formteils 30 erfolgt. Erst bei Auftreten hdherer Zug- 
krafte werden dann die Kugeln durch die jeweiligen 
Schragen der Ausnehmungen unter Verformung des 
Rohres 32 in die hier nicht naher dargestellten Ausneh- 5 
mungen weiter hineingedriickt, so daB ein teilweises 
Ausziehen des Zugseils 6 moglich ist. 


Patentanspruche 


1. Gurtstrammer* insbesondere fiir Kraftfahrzeug- 
Sicherheitsgurte, bestehend aus einer das Gurl- 
schloB im Sinne einer Gurtstrammung bewegenden 
und am Ende der strammenden Bewegung blockie- 
renden Einrichtung, die durch ein fahrzeugsensiti- 15 
ves System bei Oberschreiten vorbestimmter kriti- 
scher Beschleunigungswerte aktiviert wird, da- 
durch gekennzeichnet, daB zur Begrenzung der 
Gurtkraft in die Strammeinrichtung eine Vorrich- 
tung integriert ist, die am Ende der strammenden 20 
Bewegung troiz erfoigter Blockierung, beim Ober- 
schreiten vorbestimmter Gurtauszugskrafte ein 
Nachgeben des Gurtschlosses ermoglicht. 

2. Gurtstrammer nach Anspruch 1, dadurch ge- 

kennzeichnet, daB das GurlschloB uber ein Zugseil 25 
mit dem Anker einer Schraubenfeder verbunden 
ist, und daB der Anker zweiteilig ausgebildet ist, so 
daB beim Oberschreiten einer vorbestimmten 
Gurtauszugskraft eine Relativbewegung zwischen 
beidenTeilenstattfindet. 30 

3. Gurtstrammer nach Anspruch 2, dadurch ge- 

kennzeichnet, daB der Anker aus einer zylinderfor- 
migen Buchse und einem konusfdrmigen Kolben 
besteht, desseti kleinster Durchmesser gleich dem 
Durchmesser der Buchse ist. 35 

4. Gurtstrammer nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Anker aus einem Hydraulik- 
zylinder mit Oberdruckventil und einem entspre- 
chenden Kolben besteht. 

5. Gurtstrammer nach Anspruch 1, dadurch ge- 40 
kennzeichnet, daB das GurtschloB mit einem Ver- 
riegelungsteil, das eine Verzahnung aufweist ver- 
bunden ist, daB die Verzahnung bei Zugbelastung 

in die Verzahnung eines fahrzeugfesten Sperrteiles 
eingreift, und daB das Verriegelungsteil ein Lang- 45 
loch mit in Richtung SchloB kleiner werdendem 
Durchmesser aufweist in dem ein fest mit dem 
SchloB verbundener Bolzen gefuhrt ist, dessen 
Durchmesser so groB wie der groBte Durchmesser 
des Langloches ist. 50 

6. Gurtstrammer nach Anspruch 1, dadurch ge- 

kennzeichnel, daB der Kraftspeicher direkt oder 
indirekt mil einem eine Verzahnung aufweisenden 
Verriegelungsteil verbunden ist, dessen Verzah- 
nung bei Zugbelastung in SchloBrichtung in die 55 
Verzahnung eines fahrzeugfesten Sperrteiles ein- 
greift, und daB das Verriegelungsteil fest mit einem 
Bolzen verbunden ist. der in einem Langloch eines 
mit dem SchloB verbundenen Kraftiibertragungs- 
teiles gefuhrt ist. 60 

7. Gurtstrammer nach Anspruch I, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das SchloB mit einem drehbar 
gelagerien Verriegelungsteil verbunden ist, das in 
einem Schlitz eines fahrzeugfesten Sperrteiles ge- 
fuhrt ist und dessen Verzahnung bei Zugbelastung 65 
in die einseitige Verzahnung des Schlitzes eingreift, 
und daB das Verriegelungsglied beim Oberschrei- 
ten einer vorbestimmten Gurtauszugskraft unter 


weiterer Drehung mit einem der Verzahnung ge- 
geniiberliegenden Nocken die glatte Wand des 
Schlitzes deformiert, und sich zur endgultigen Blok- 
kierung mit einem weileren Zahn in das Material 
des Sperrteiles eingrabt. 

8. Gurtstrammer nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das GurtschloB uber ein Zugseil 
mit dem Anker einer Schraubenfeder verbunden 
ist, daB die Schraubenfeder ein Rohr umschlieBt, 
daB innerhalb dieses Rohres ein mit dem Zugseil 
fest verbundenes Formteil beweglich sitzt, das in 
einer Aussparung Kugeln aufnimmt, die gegenuber 
der Rohrwand abrollen, und daB die Aussparung 
Schragen derart aufweist, daB beim Oberschreiten 
einer vorbestimmten Gurtauszugskraft die Kugeln 
durch die Schragen in die Rohrwandung unter Ver- 
formung derselben gedriickt werden. 
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